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Bestandteile und Verarbeitung

Bei den Polyesterharzen wird zwischen

e gesattigten Polyesterharzen und

e ungesattigten Polyesterharzen (UP-Harzen)
unterschieden.

FUr die Herstellung von Teilen aus Glasfaserverstarkten Kunststoffen (GFK-Teilen) werden UP-
Harze verwendet.

UP-Harze gehoéren zu den Duroplasten. Das sind Harze, die sich, wenn sie einmal ausgehartet
sind, auch bei starkerer Temperaturerhéhung nicht mehr erweichen oder schmelzen lassen.

UP-Harze sind flissige oder feste Werkstoffe, die aus einer Mischung von langkettigen
ungesattigten Polyestern und ungesattigten Monomeren entstehen. Als Monomer und Lésemittel
wird Styrol verwendet, weil es das billigste und geeignetste reaktionsfahige Monomer flir
Polyesterharze ist. Der Styrolanteil im Harz liegt zwischen 30 und 50 Gewichts-%. Durch
Zugabe von Hartern (organische Peroxide) und Beschleunigern (Cobaltsalze oder Amine, z.B.
N, N-Dimethylanilin) entstehen durch Copolymerisation

e dreidimensional vernetzte feste,
e unlésliche (gegen Chemikalien und Lésemittel unempfindliche),
e unschmelzbare Produkte.

Sie haben gute Festigkeitseigenschaften, wenn sie mit Fasern verstarkt werden. Zur
Verstarkung werden Uberwiegend Glasfasern verwendet.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
Unberechtigte Vervielféltigung verboten. Copyright © 2006



Die Harze lassen sich beliebig farben und polieren.

ungesittigte Polyester
+ Styrol

+ Harter

(+ Beschleuniger)

= Polyesterharz

Zur Oberflachenveredelung werden pigmentierte Polyesterharze (sogenannte Gelcoatschichten)
verwendet.

Im Vordergrund stehen bei der Herstellung von GFK-Teilen folgende Verfahren:
e Handlaminieren

e Faserspritzen

o Wickeln

e Pressen

Glasfaserverstarkte Kunststoffe werden u.a. verwendet zur Herstellung von
e Sportgeraten,

e Verkleidungen und Gehausen,

e Behaltern und Apparaten,

e Rohrleitungen.

Nicht faserverstarkte UP-Harze werden verwendet zum Beispiel

e zur Herstellung von Kndpfen im Giellverfahren,

o fir Polyesterlacke,

e fiir Spachtelmassen.

Beim Handlaminieren werden die Werkstlicke von Hand in Formen durch schichtweises
Aufbringen von Fasereinlagen, die mit Harz durchtrankt werden, erzeugt.

Beim Faserspritzen werden Fasern in einer Spritzpistole gehackselt, mit Harz vermischt und in
dieser Zusammensetzung auf eine Form aufgespritzt.
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Beim Pressen werden mit Harz getrankte Gewebematten in Pressformen eingelegt und durch
den Pressdruck verformt. Sie werden bis zum Ausharten des Harzes in der Pressform belassen.
Durch Beheizen der Presse kann die Aushéartezeit verkirzt werden.

Die ausgeharteten Werkstlicke werden in aller Regel spanend nachbearbeitet (z.B. Sagen,
Schleifen, Polieren).
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Gesundheitsgefahren, Umweltgefahren

Polyesterharz

Ausgehartete Polyesterharze gelten nach dem heutigen Erkenntnisstand als gesundheitlich
unbedenklich. Gesundheitsgefahren kénnen sich nur beim Umgang mit dem flussigen
Polyesterharz ergeben.

Fllssige (nicht ausgehartete) Polyesterharze
e sind brennbar und wasserunléslich,

e reizen die Augen und die Haut,

e haben eine sensibilisierende Wirkung,

¢ entwickeln Dampfe, die schwerer als Luft sind und mit Luft explosionsfahige Gemische
bilden kénnen und

e haben ansonsten die gleichen Gesundheitsgefahren und Stoffdaten wie sie bei Styrol
angeflhrt sind.

Umwelt:

e ausgehartete Polyesterharze, auch wenn sie mit Fasern verstarkt sind, gelten nicht als
Sondermdll

e nicht ausgehartete Polyesterharze als Sondermull entsorgen

¢ nicht ausgehartete Polyesterharze sind eingestuft in die Wassergefahrdungsklasse 2
(wassergefahrdend)

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Styrol
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Styrol

(Monostyrol)

ist eine farblose, entzindliche Flussigkeit

riecht angenehm suRlich

ist gesundheitsschadlich beim Einatmen oder Verschlucken
reizt Haut, Atemwege, Verdauungswege und Augen

kann Schwindel, Kopfschmerzen und Ubelkeit erzeugen

sehr hohe Konzentrationen Uber dem MAK-Wert kdnnen bei langzeitiger Einwirkung zu einer
Schadigung des zentralen und peripheren Nervensystems fuhren, z.B verlangerte
Reaktionszeiten, reduzierte Gedachtnisleistung

Dampfe schwerer als Luft; sie kdnnen mit Luft explosionsfahige Gemische bilden

Umwelt:

als Sondermull entsorgen

Wassergefahrdungsklasse 2 (wassergefahrdend)

Stoffdaten:

MAK-Wert = 85 mg/m3
(bis 1986: 420 mg/m3)

Geruchsschwelle > 0,43 mg/m3,
gute Warnwirkung gegeben ab etwa 0,5 % des MAK-Wertes

Flammpunkt = 31 °C.

Kennzeichnung: Xn gesundheitsschadlich
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Als Harter werden organische Peroxide verwendet, z.B.

2-Butanonperoxid (Methylethylketonperoxid)

flissig

wirkt atzend auf Haut und Schleimhaute, wobei die atzende Wirkung bereits durch die
Dampfe zustande kommt

brandférdernd
sensibilisierende Wirkung ist beobachtet worden
schwere Augenschaden bei direktem Kontakt

ist ein gefahrlicher Explosivstoff und wird daher mit 40 — 50 % Phlegmatisierungsmittel in
Verkehr gebracht

Stoffdaten:

MAK-Wert: derzeit kein Grenzwert angegeben
Geruchsschwelle: derzeit kein Wert angegeben
Flammpunkt ca. 115 °C

Kennzeichnung: O brandférdernd, C atzend

Dibenzoylperoxid

pulverig oder pastos, wasserunldslich

brandférdernd

durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosionsgefahrlich
wirkt reizend auf Haut und Schleimhgute

gesundheitsschadlich beim Verschlucken und beim Berthren mit der Haut

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Stoffdaten:

¢ MAK-Wert = 5 mg/m3 (einatembarer Anteil, friiher Gesamtstaub)
e Geruchsschwelle: derzeit kein Wert angegeben

e Flammpunkt nicht vorhanden

e Kennzeichnung: O brandférdernd, Xi reizend

Achtung: Peroxide neigen zur spontanen Zersetzung bei Kontakt mit z.B.
Beschleunigern, konzentrierten Sauren oder Laugen.

Beschleuniger
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In der Regel werden verwendet:

Kobaltsalze, z.B. Kobaltoktoat,

e bisher keine gefahrlichen Merkmale bekannt

e kein Grenzwert angegeben

wenn geldst in Styrol

¢ Gesundheitsgefahren wie bei Styrol beschrieben
Amine, z.B. N, N-Dimethylanilin

e giftig beim Einatmen, Verschlucken und Berlihren mit der Haut
e lokale Reizwirkung auf Haut und Augen
Stoffdaten:

¢ MAK-Wert =25 mg/m3

e Geruchsschwelle: derzeit kein Wert angegeben
e Flammpunkt =61 °C

e Kennzeichnung: T giftig
N umweltgefahrlich
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Gelcoat
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Gelcoats sind pigmentierte Polyesterharze mit meist héheren Anteilen an Styrol, als es im
Laminierharz selbst enthalten ist.

Es durfen nur blei- und cadmiumfreie Pigmente eingesetzt werden.

brennbare, wasserunlésliche Flissigkeit

reizt die Augen und die Haut

sensibilisierende Wirkung

Dampfe schwerer als Luft; sie kdnnen mit Luft explosionsfahige Gemische bilden

weitere Gesundheitsgefahren wie bei Styrol beschrieben

Ausgehartete Gelcoats gelten nach dem heutigen Erkenntnisstand als gesundheitlich
unbedenklich, wenn sie schwermetallfreie Pigmente enthalten.

Umwelt:

ausgehartete Gelcoats gelten nicht als Sondermdill
nicht ausgehartete Gelcoats sind als Sondermdill zu entsorgen

nicht ausgehartete Gelcoats sind eingestuft in die Wassergefahrdungsklasse 2
(wassergefahrdend)

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Fasern

Bei der Bearbeitung von ausgeharteten GFK-Teilen kdnnen sich Gesundheitsgefahren aus den
Faserstauben ergeben.

Als Verstarkungsfasern fur UP-Harze werden Uberwiegend Glasfasern in Form von
Gewebematten eingesetzt. Fir spezielle Anwendungen, etwa im Sportgeratebau (Boote,
Surfbretter), werden auch Kohle- oder Aramidfasern (z.B. KEVLAR) als Verstarkungsmaterial
eingesetzt.

Glasfasern sind kunstliche Mineralfasern.

Beim Schleifen von GFK-Teilen werden Faserstaube in atembarer Form mit gefahrlichen
Eigenschaften freigesetzt. Gefahrlich sind aber nur die Staubanteile mit lungengangigen
Faserteilchen; das sind solche mit

e Faserdurchmessern < 3 um,
e Faserlangen > 5 um,
e Lange-/Durchmesser-Verhaltnissen > 3

Fir diese Staube gilt ein TRK-Wert von 250000 Fasern/m3.

Gleichzeitig ist eine Staubkonzentration von 6 mg/m371 (alveolengéngiger Anteil, friiher
Feinstaub) am Arbeitsplatz einzuhalten.

Kohlenstoff- und Aramidfasern sind synthetische, organische hochfeste Fasern. Aramidfasern
werden aus Polyamid hergestellt.

Auch diese Fasern sind atembar und lungengangig, wenn die geometrischen Abmessungen
hinsichtlich der Faserlange und -durchmesser den Verhaltnissen entsprechen, die bei den
Glasfasern bereits genannt wurden.

Am Arbeitsplatz ist eine Staubkonzentration von 6 mg/m32 (alveolengdngiger Anteil, friiher
Feinstaub) einzuhalten.

Bei Messungen der Holz-Berufsgenossenschaft wurde bisher beim Herstellen von GFK-
Teilen weder eine Uberschreitung der zulissigen Feinstaubkonzentration noch eine
Uberschreitung der zuldssigen Faserkonzentration festgestellt. Beim Schleifen von GFK-
Teilen wurden Konzentrationen von maximal 110.000 Fasern/m® gemessen, beim
Zuschneiden der Gewebematten deutlich niedrigere Konzentrationen.

1 Derzeit wird eine Herabsetzung dieses Wertes auf 1,5 mg/m?3 diskutiert.
2 Derzeit wird eine Herabsetzung dieses Wertes auf 1,5 mg/m3 diskutiert.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Reinigungs- und Losemittel

Zum Reinigen von Formen, Werkzeugen und Werkstlcken wird heute Uberwiegend Aceton
eingesetzt.

Von den friher haufig zu Reinigungszwecken verwendeten Losemitteln diirfen

¢ Dichlormethan (Methylenchlorid) und

e 1,1,1-Trichlorethan

heute nicht mehr verwendet werden.

Auch die aromatischen Kohlenwasserstoffe Toluol und Xylol sollen wegen ihrer schadigenden
Wirkung auf die Haut, Schleimhaute, Leber und das zentrale Nervensystem fuir
Reinigungszwecke nicht mehr verwendet werden.
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Chemia

Aceton

o farblose Flissigkeit, mit Wasser mischbar

e sURlicher Geruch

e wirkt reizend auf die Schleimh&ute und wird von der Haut schwach resorbiert
o entfettet die Haut

¢ leicht entzlindlich; Dampfe bilden mit Luft ein explosionsfahiges Gemisch

e Dampfe schwerer als Luft

o Flussigkeit kann sich elektrostatisch aufladen

Stoffdaten:

¢ MAK-Wert = 1200 mg/m3

e Geruchsschwelle > 0,2 mg/m3, gute Warnwirkung ab 0,02 % des MAK-Wertes gegeben
e Flammpunkt <-20 °C

¢ Kennzeichnung: F leichtentziindlich

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Bei Messungen der Holz-Berufsgenossenschaft wurde bisher bei der Reinigung von
Werkzeugen und Formen eine Uberschreitung des MAK-Wertes nicht festgestelit.
Dagegen konnen Beschiftigte beim Reinigen von Losemittelsammelbehaltern
Konzentrationen liber dem MAK-Wert ausgesetzt sein.

Umwelt:

als Sondermull entsorgen

Wassergefahrdungsklasse O (nicht wassergefahrdend)

SchutzmaBnahmen

Handlaminieren

Je nach OberflachengroRe des Werkstiickes werden Styroldampfe in unterschiedlicher Menge
freigesetzt. Die Dampfe gelangen dabei in den unmittelbaren Atembereich des Laminierers. Bei
diesem Verfahren besteht also die vorrangige Gesundheitsgefahrdung durch das Einatmen von
Styroldampfen. Wegen des Handauftrages besteht zudem die Gefahr des unmittelbaren
Hautkontaktes mit dem fllissigen Harz.

Technische SchutzmafRnahmen

gute Raum- und Arbeitsplatzbeliiftung in Kombination mit Raum- und
Arbeitsplatzabsaugung, bei wannenférmigen Teilen mit zusatzlicher Einzelabsaugung im
Laminierbereich

gunstig ist eine Raumquerdurchstrémung mit Zuluft von der Decke und Abluftéffnung in
Bodennahe

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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die zugefuhrte Frischluft muss mindestens 2 °C kalter sein als die Raumluft (kaltere Luft sinkt
nach unten, warme steigt nach oben)

Luftgeschwindigkeit in Kopfhéhe < 0,1 m/s zur Vermeidung von Zugerscheinungen
Einrichtung von "Laminierboxen", das sind raumlich abgetrennte Laminierarbeitsplatze

um Verschmutzungen zu vermeiden, soll der Boden mit schwer entflammbarem Papier
bedeckt werden. Verschmutztes Papier ist nach der Arbeitsschicht sachgerecht zu
entsorgen.

Personliche Schutzausriistungen

Atemschutz: Im Atembereich des Laminierers missen die MAK-Werte der verarbeiteten
Gefahrstoffe eingehalten werden. Im Ausnahmefall kann zu den technischen Malinahmen
zusatzlich Atemschutz notwendig sein.

Hautschutz

Faserspritzen

Mit steigender OberflachengréRe nimmt beim Faserspritzen die Menge an freigesetzten
Styrolddmpfen zu. Die Dampfe gelangen dabei — wie beim Laminieren — in den unmittelbaren
Atembereich des Beschaftigten. Neben der Freisetzung von Styroldampfen muss auch noch mit
dem Auftreten von atembaren Harztropfchen gerechnet werden. Durch verschmutzte
Arbeitsgerate besteht die Gefahr des direkten Hautkontaktes mit dem fliissigen Harz.

Technische SchutzmafRnahmen

gute Raum- und Arbeitsplatzbelliftung in Kombination mit Raum- und Arbeitsplatzabsaugung

glnstig ist eine Raumquerdurchstromung mit Zuluft von der Decke und Abluftéffnung in
Bodennahe

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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die zugefuhrte Frischluft muss mindestens 2 °C kalter sein als die Raumluft (kéltere Luft
sinkt nach unten, warme steigt nach oben)

Luftgeschwindigkeit in Kopfhéhe < 0,1 m/s zur Vermeidung von Zugerscheinungen

die Spritzrichtung darf nicht entgegen der Raumquerdurchstrémung erfolgen. Das kann eine
drehbare Formenauflage erforderlich machen.

Einrichtung von "Faserspritzboxen", das sind rdumlich abgetrennte Faserspritzarbeitsplatze

um Verschmutzungen zu vermeiden, sollen der Boden und die Wande mit schwer
entflammbarem Papier bedeckt werden. Verschmutztes Papier ist nach der Arbeitsschicht
sachgerecht zu entsorgen .

Personliche Schutzausriistungen

Atemschutz: Im Atembereich des Faserspritzers missen die MAK-Werte der verarbeiteten
Gefahrstoffe eingehalten werden. Im Ausnahmefall kann zu den technischen Mallinahmen
zusatzlich Atemschutz notwendig sein.

Hautschutz

Augenschutz

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Wickeln
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Da das Wickelverfahren Uberwiegend bei grol3en Werkstlicken, z.B. Behaltern, Anwendung

findet, werden wegen der grofRen Oberflachen grof’e Mengen an Styroldampfen freigesetzt.
Deshalb missen besondere technische MalRnahmen getroffen werden.

s o

T R D A

Technische SchutzmaBnahmen

e quasi-geschlossenes System: Die Wickelanlage befindet sich in einer allseitig
geschlossenen Kapsel, die nur an der Beschickungsseite fur den Materialauftrag (Roving
und Harz) offen ist.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Personliche Schutzausriustungen

e Atemschutz: Durch geeignete Luftfihrung muss sichergestellt sein, dass am Arbeitsplatz der
Beschaftigten die MAK-Werte der verarbeiteten Gefahrstoffe eingehalten sind. Im
Ausnahmefall, z.B. zum Beseitigen von Stérungen in der Wickelanlage, kann zu den
technischen MalRnahmen zusatzlich Atemschutz notwendig sein.

e Hautschutz

Pressen

Die Oberflachen der Werkstlicke sind meist deutlich kleiner als bei Laminier- oder
Faserspritzarbeiten. Daher ist die Freisetzung von Styroldampf, besonders bei geschlossenem
Pressenwerkzeug, geringer als bei den anderen Verfahren. Beim Einlegen der Gewebematten in
die Pressenform besteht die Gefahr des direkten Hautkontaktes mit dem flussigen Harz.

Technische SchutzmaBnahmen
e gute Raum- und Arbeitsplatzbeluftung von oben

e die zugeflhrte Frischluft muss mindestens 2 °C kalter sein als die Raumluft (kdltere Luft sinkt
nach unten, warme Luft steigt nach oben)

¢ Luftgeschwindigkeit in Kopfhéhe < 0,1 m/s zur Vermeidung von Zugerscheinungen
e Pressenanlagen in raumlich abgetrennten Boxen aufstellen

e Boden im Pressenbereich mit schwerentflammbarem Papier abdecken. Verschmutztes
Papier nach Schichtende sachgerecht entsorgen.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Personliche Schutzausriistungen

e Atemschutz: Durch geeignete Luftfihrung muss sichergestellt sein, dass am Arbeitsplatz der
Beschaftigten die MAK-Werte der verarbeiteten Gefahrstoffe eingehalten sind. Im
Ausnahmefall kann zu den technischen MaRnahmen zusatzlich Atemschutz notwendig sein.

e Hautschutz

Anmischen des UP-Harzes

Das Anmischen des Harzes mit Harter und Beschleuniger sollte tGber Dosierstationen erfolgen.
Beim Anmischen von Hand mit Dosierbechern bestehen Gesundheitsgefahren durch

¢ Einatmen von Styrol- und Harterdampfen sowie

e den direkten Hautkontakt mit diesen Stoffen.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Harter und Beschleuniger diirfen nicht direkt zusammengebracht werden (siehe auch
Hinweis im Abschnitt "Harter"). Erst nach guter Durchmischung einer der beiden
Zusatzstoffe mit dem fliissigen Harz darf der andere Zusatzstoff zugegeben werden.

Technische SchutzmaRhahmen

¢ Einrichtung von Mischstationen mit Bellftung und Absaugung
Personliche Schutzausriistungen

e Hautschutz

e Augenschutz

Reinigen

Reinigen von Werkzeugen

Technische SchutzmaBnahmen

e Einrichtung von zentralen Reinigungsstationen, z.B. verschlieRbare Behalter mit Absaugung
e Zur Ableitung elektrostatischer Aufladungen muss die Reinigungsstation geerdet werden

e die elektrischen Einrichtungen missen im Umkreis von 2,50 m um die Reinigungsstation
explosionsgeschitzt ausgefiihrt sein.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Personliche Schutzausriustungen
e Hautschutz

e Augenschutz

Reinigen von Formen

Vor dem Auftragen des Gelcoats muss die Form sorgfaltig gereinigt werden. Werden dazu mit
Lésemitteln getrankte Putzlappen verwendet, besteht die Gefahr des direkten Hautkontaktes mit
den Ldsemitteln. Darlber hinaus werden je nach OberflachengréfRe der Form Lésemittelddmpfe
in unterschiedlicher Menge freigesetzt.

Technische SchutzmafRnahmen

Werden zum Reinigen organische Losemittel, z.B. Aceton, verwendet, missen die vorhandenen
Be- und Entliftungseinrichtungen benutzt werden.

Personliche Schutzausrustungen

e Atemschutz: In Ausnahmefallen, z.B. wenn zum Reinigen die Form betreten werden muss,
ist zu den technischen MaRnahmen zusatzlicher Atemschutz notwendig.

e Hautschutz

e Augenschutz

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Reinigen von Werkstlicken

Werden zum Reinigen von Werkstlicken mit Losemitteln getrankte Putzlappen verwendet,
besteht die Gefahr des direkten Hautkontaktes mit den Lésemitteln. Darlber hinaus werden je
nach Oberflachengrélie des Werkstlckes Losemitteldampfe in unterschiedlicher Menge
freigesetzt.

Technische SchutzmaBnahmen

Werden zum Reinigen organische Lésemittel, z.B. Aceton, verwendet, missen die vorhandenen
Be- und Entluftungseinrichtungen benutzt werden.

Personliche Schutzausristungen

e Atemschutz: Wenn die vorhandenen Be- und Entliftungsanlagen nicht wirkungsvoll
eingesetzt werden konnen, z.B. weil die Werksticke zum Reinigen begangen werden
mussen, muss geeigneter Atemschutz getragen werden. Im Extremfall, z.B. bei der

Innenreinigung von Behaltern, ist von der Umgebungsatmosphare unabhangig wirkender
Atemschutz notwendig.

e Hautschutz

e Augenschutz

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
Unberechtigte Vervielféltigung verboten. Copyright © 2006



Personliche Schutzausriistung

Atemschutz

¢ Filternde Atemschutzgerate, z.B Halbmasken nach DIN EN 140 mit Gasfilter Typ A,
Kennfarbe Braun

Beim Faserspritzen muss anstatt des Gasfilters ein Kombinationsfilter A2 P2 verwendet
werden!

e Atemschutzhelme, Atemschutzhauben nach DIN EN 146

e Atemschutzwesten
(diirfen beim Faserspritzen nicht eingesetzt werden)

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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= LD B2

Atermanschluss MWollmaske 5 “erbindungsstick

oder Mundstickgarnitur) B Leibgurt oder
Gerateanschlussstick Tragevarrichtung
Atemschlauch 7 Endtille mit Anker

Frischluft-Zufihrungsschlauch 8 Schutzsieb (Grobstaubfilter)

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Falls durch hohe Gefahrstoffkonzentrationen filternde Atemschutzgerate nicht mehr ausreichen,
z.B. bei Arbeiten in Behaltern, missen von der Umgebungsatmosphare unabhangig wirkende
Atemschutzgerate (Isoliergerate), z.B. Frischluft-Schlauchgerate, verwendet werden.

Hautschutz, Augenschutz

Hautschutz

e Schutzhandschuhe, z.B. aus Butylkautschuk, Nitrilkautschuk, Fluorkautschuk (z.B. Viton).
Werden Schutzhandschuhe verwendet, miissen darunter diinne Baumwollhandschuhe
getragen werden

e Hautschutz- und Hautpflegemittel, stark wasserhaltig, mit hohem Anteil an
schutzfilmbildenden Substanzen, fettarm

e Hautreinigungsmittel, mit waschaktiven Substanzen, ggf. mit Reibemitteln (nicht Sand!)

Bei auffilligen Hautverdanderungen sollte sofort arztlicher Rat eingeholt werden. In diesem
Fall sollte der Arzt iiber die weitere Anwendung von Hautschutz entscheiden.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
Unberechtigte Vervielféltigung verboten. Copyright © 2006



Augenschutz
e Schutzbrille mit Seitenschutz nach DIN EN 166.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Unterweisung, Betriebsanweisung

|Ea|rm:|:

Druckdatum: 28.08.00

Formteil-Herstellung aus faserverstirkten Polyesterharzen

Lo
enininadich

Jie Polyesterharzidsung it leichtentzOndlich, Harter u. U. sogar explosiv bzw. brandfirdemd. Dampfe und
Nabal kinnen mit Luft explesionsfihige Gemische bilden, Bei direktem Kontakt von Hartern mit
Jeschlaunigam kann es zu explosionsartigen Reaktionen kommen.

Styrol ist gesundheitsschadlich nach Einatmen und Verschlucken {z. B. auch Essen und Rauchen mit
seschmuizten Hindan). Die D&mpfe kdnnen nach Einatmen zu Modigkeit, Brechreiz, Gleichgewichitsstirungen
Jnd verldngerten Reaktionszeiten fihren. Zentralnervise Starungen sind madglich. Dia als Harer einges. org.
Seraxide haben atzende Wirkung auf Haut und Schleimhidute, die schon durch Dampfe zustande kommit,
Jurch dirakten Kontakt kinnen schwere Augenschéden entstehen,

Naszzergefdhrdend; darf nicht in Grundwasser, Kanalisation oder Erdreich gelangen.

Ighalter dicht geschlozsen halten und an einem kihlen, gut geliifteten O aufbewahran. Var
Zguchtigkeit und Licht schitzen. Hérter und Beschleuniger milssen getrennt gelagert werden. For
ausreichende Be- und Entliftung bei der Verarbeitung sorgen, entstehende Dampfa wirksam
absaugen. Von Ziindquellen fermhalten. Vorsorge gegen elekirostatische Aufladung treffen.

stemschutz: Einhaltung des Styrol-MAK-Wertes in der Atemnluft durch Filtargerdte oder belUftets
<auben:

Sugenschutz: Schutzbrille mit Seitanschutz

dandschutz: Schulzhandschuhe aus Butyl-, Nitril- oder Fluorkautschuk:

Jautschutz; Siliconfreie, nicht fettende Hautschutzsalbe:

<Erperschutz: Antistatische Kleidung (2, B, aus Baumwolle):

m Arbaitsraum nicht essen, trinken, rauchen; keine Lebensmittel aufbewahren. Vor den Pausen und bei
Arbeitsende Hande waschen. Kontakt mit Haut und Augen vermeidan. Dampfe und Mebel nicht einatmean.

dach Verschitten/Auslaufen mit saugfshigem, unbrennbarem Material (z. B, Kieselgur, Bishglimmer)
winehmen und wie unter Entsorgung beschrisben beseaitigan.

Jschmitiel: Polyesterharz/Styral: Schaum, Kohlendioxid, Trockenitschmittel, keinen Wasserstrahl
J&rnterBeschieuniger: Trockenldschmittel

m Brandfall Behdller sofort mit Sprihwasser kiihlen. Atemschutzgerat anlegen.

*luchtweg:

Infalltelefon:

3ei Jeder Erste-Hilfe-Mainahme; Selbstschutz beachten und umgehend Arzt verstandigen.
Jach Hautkentakt: Mit Wasser und Seife abwaschen, reichlich nachspiian.

Jach Augenkontakt: Ca. 10 - 15 Minuten reichlich mit Wasser splilen, Augenarzt aufsuchen,
dach Verschlucken: Kein Erbrechen herbeifihran und sofort Arzt rufen.

Jach Einatman: Frischluft, bei Beschwarden Arzt hinzuziehen.

dach Kleldungskontakt: Benetzia Kleidungsstlicke sofort entfiernen.

Zrsthelfer:

{arzreste in besténdigen, verschliefbaren, gekennzeichneten Gefdkan sammein:

Unterschrift des Unternehmers

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Unterweisung ,Gefahrstoffe”

Die nochlolgend aufgefihiten Mitarbeiter, die mit Gefohrstoffen umgehen, wurden durch
Batriebsanweisunglen) der einzalnen Arbeitsstofte |Zubereitungen| dariiber unterrichtet, dass
beim Umgang mit diesen Arbeitsstoften

W die erfoderlichen Schulzmolnohmen beochiel werden

B und, soweit efordedich, parsénliche Schutzausristungen, z, B, Atemschutz, Schutzhand-
schuhe, benutzt werden

§8 7, 14 VBG 1, § 20 Gefahrstoffverardnung

Uber die Bafrisbsonweisunglen) bin ich ausfibrlich unferrichiat worden [mindestens jahrlich):

Mr. Mame, Vornama Daturn Unterweisung beskitig

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Beschaftigte, die
e Polyesterharze verarbeiten,

o Werkzeuge, Formen oder Werkstlcke reinigen, sind jahrlich mindestens einmal Uber die
Gefahren und Schutzmalinahmen beim Umgang mit den Arbeitsstoffen zu unterweisen.
Insbesondere ist darauf hinzuweisen, dass das Auftragen von Harz oder das Laminieren
immer zwischen ihnen selbst und der Absaugung stattfinden muss.

Hierzu missen Betriebsanweisungen erstellt werden. Die Unterweisung ist durch Unterschrift
bestatigen zu lassen. Ein Exemplar der Betriebsanweisungen ist an den Arbeitsplatzen
auszuhangen.

Die Holz-Berufsgenossenschaft kann Betriebsanweisungsentwiirfe als Serviceleistung
fiir ihre Mitgliedsbetriebe erstellen.

Hygienische MaBRnahmen

In den Arbeitsraumen
¢ nicht essen, trinken, rauchen und
e keine Nahrungsmittel

aufbewahren.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Mit Harz und Loésemitteln verschmutzte Kleidung muss gewechselt werden.

Verschmutzte Haut mit speziellen Hautreinigungsmitteln oder viel Seife waschen. Als
Arbeitsstoffe eingesetzte Losemittel diirfen zur Hautreinigung auf keinen Fall verwendet werden.
Nach der Reinigung der Haut unbedingt Hautpflegemittel auftragen.

Vorsorgeuntersuchungen

Beschaftigte, die gegenliber Styrol und Losemitteln exponiert sind, miissen nach den
Berufsgenossenschaftlichen Grundséatzen fur arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen

e G 23 Obstruktive Atemwegserkrankungen und
e G 24 Hauterkrankungen untersucht werden.

e Wenn die Ausléseschwelle fur Styrol Gberschritten ist, muss der BAT-Wert Uberwacht
werden.

Beschaftigte, die Atemschutzgerate benutzen missen, sind zusatzlich nach dem Grundsatz

o G 26 Atemschutzgerate zu untersuchen. Diese Untersuchung kann entfallen, wenn beliftete
Hauben oder Helme oder Frischluftwesten benutzt werden.

Lagerung, Aufbewahrung, Erste Hilfe

Lagerung, Aufbewahrung

Die Harter missen von den Ubrigen Rohstoffen, insbesondere von den Beschleunigern, getrennt
gelagert werden. Es muss verhindert werden, dass durch Auslaufen aus undichten Behaltern
oder Verschitten die Harter mit den Gbrigen Rohstoffen in Kontakt kommen.

Getrennte Lagerung organischer Peroxide (Harter)

Die verwendeten Arbeitsstoffe durfen nur in ihren Originalbehaltnissen aufbewahrt werden. Auf
keinen Fall dirfen sie in Behalter abgefillt werden, durch deren Form der Inhalt mit
Lebensmitteln verwechselt werden kann.

Im Arbeitsraum darf die Menge an Harzen, Hartern, Beschleunigern, Lése-, Verdiinnungs- und
Reinigungsmitteln den Bedarf einer Arbeitsschicht nicht Giberschreiten.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Erste Hilfe
Nach Augenkontakt:

o sofort sorgfaltig mit einer Augendusche oder unter flieRendem Wasser bei gespreizten
Lidern spulen. Augenspulflasche mit Augenspullésung nur als Notbehelf benutzen

e anschlieRend immer einen Augenarzt aufsuchen

Nach Hautkontakt:
e verschmutzte Kleidung sofort wechseln

e Haut sofort mit geeignetem Hautreinigungsmittel (Lieferfirmen von Hautschutz-,
Hautreinigungs- und Hautpflegemitteln befragen) oder Wasser und Seife reinigen

e anschlielfend unbedingt Hautpflegemittel auftragen
Nach Verschlucken:

e bei Aceton, Styrol und Polyesterharz sofort Mund ausspulen und reichlich Wasser trinken.
Keinesfalls Milch, Rizinusél, Alkohol oder andere sogenannte Hausmittel verabreichen

o Keinesfalls Erbrechen herbeiftiihren
o sofort Arzt aufsuchen

Bei BewuBtlosigkeit

e sofort in stabile Seitenlage bringen
e Arzt rufen

Der Arzt muss Uber Art und Wirkung des schadigenden Arbeitsstoffes informiert werden. Dazu
Sicherheitsdatenblatter oder Betriebsanweisungen mitgeben.

+

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Brandgase, Brand- und Explosionsschutz

Brandgase

UP-Harze beginnen sich bei einer Temperatur von mehr als 140 °C zu zersetzen. Im Brandfalle
muss mit dem Auftreten von

e Styrol

¢ Kohlenmonoxid (geruchloses sehr giftiges Gas, leichter als Luft)
e Kohlendioxid

gerechnet werden.

Bei der Brandbekampfung muss von der Umgebungsluft unabhangiger Atemschutz getragen
werden.

Brand- und Explosionsschutz

In Arbeitsbereichen, in denen mit Aceton oder anderen leichtentziindlichen L6se- und
Reinigungsmitteln gearbeitet wird, mussen die elektrischen Betriebsmittel im Umkreis von 2,50
m um die Verarbeitungsstelle explosionsgeschitzt ausgefihrt sein. Maschinen und Werkzeuge,
die Funken bilden, dirfen nicht verwendet werden.

Arbeitsrdume, in denen Polyesterharze, Styrol, Harter und Beschleuniger verarbeitet werden,
gelten als feuergefahrdete Rdume. Das Rauchen und der Umgang mit offenem Feuer oder Licht
ist deshalb verboten. Auf das Verbot ist hinzuweisen.
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Feuerléscher fur Brandklasse B bereitstellen (CO,-, Pulverldscher).

ERmoTomnoramemT

Feuerloschdecken nach DIN 14155 bereitstellen.

Abfallbehalter fir Harzreste und andere Abfalle missen aus unbrennbarem Material (z. B. Stahl,
Aluminium) sein und einen selbstschlieRenden Deckel haben.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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|Ea|r|an:

Druckdatum: 28.08.00

Formteil-Herstellung aus faserverstirkten Polyesterharzen

[ moees |
erinmadicn

Jie PolyesterharzlBsung ist leichtentzOndlich, Harter u. U. sogar explosiv bzw. brandfirdemd. Ddmpfe und
Nebal kinnen mit Luft explosionsfihige Gemische bilden, Bei dirsktem Kontakt von Hérern mit
Jeschleunigem kann as zu explosionsartigen Reaktionen kommen.

Styrol ist gesundheitsschadlich nach Einatran und Verschiueken (2. B. auch Essen und Rauchen mit
seschmutzien Handan). Die Ddmpfe kdnnen nach Einatmean 2u Modigkeit, Brechreiz, Gleichgewichtastirungen
and varléngerten Reakfionszeiten fithren. Zentralnervise Stdrungen sind miaglich. Dia als Harter einges. org.
“graxide haben atzende Wirkung auf Haut und Schleimhdute, die schon durch Dampfe zustande Kommt,
Jurch dirakten Kontakt kéinnen schwere Augenschéden entstehen,

MNassergefdhrdend; darf nicht in Grundwasser, Kanalisation oder Erdreich gelangen.

Ighalter dicht geschlossen halten und an einem kilhlen, gut gelifieten Ot aufbevwahran. Var
Zauchtigkeit und Licht schiitzen. H4rter und Beschleuniger milssen getrennt gelagart warden. FOr
ausreichende Be- und Entliftung bei der Verarbeitung sorgen, enlstehende Dampfe wirksam
abzaugen. Vion Zlindquellen fermhalten. Vorsorge gegen elektrostatische Aufladung treffen.

ttemschute: Einhattung des Styrob-MAK-\Wertes in der Atemluft durch Filtergerdte oder bellftets
-lauben:

Sugenschutz: Schutzbrille mit Seilenschutz

dandschutz: Schulzhandschuhe aus Butyl-, Nitril- oder Fluorkautschuk:

Jautschutz: Siliconfreie, nicht fettende Hautschutzsalbe:

{drperschutz: Anbistatische Kleidung (2. B, aus Baumwolla):

m Arbeitsraum nicht essen, tinken, rauchen; keine Lebensmittel aufbewahren. Vor den Pausen und bai
Arbeitsends Hande waschan. Kontakt mit Haut und Augen vermeiden. Déampfe und Nebel nicht einatmen.

dach Verschlitten/Auslaufen mit saugfahigem, unbrennbarem Material (z. B. Kieselgur, Blshglimmer)
wfnehmen und wie unter Entsorgung beschrisben besaitigen.

Lechmittel: Polyesterharz/Styral: Schaumn, Kohlendioxid, Trockenischmittel, keinen Wasserstrahl
férterBeschieuniger: Trockenldschmittel

m Brandfall Behalter sofort mit Sprilhwasser kithlen. Atemschutzgerat anlegen.

“fuchiwag:

Jnfalltelefon:

3ei Jeder Erste-Hife-Manahme: Salbstschulz beachtan und umgehend Arzt verstindigan,
Jach Hautkontakt: Mit Wasser und Seife abwaschen, relchlich nachspiian.

dach Augenkontakt: Ca. 10 - 15 Minuten reichlich mit Wasser spllen, Augenarzt aufsuchen.
Yach Varschlucken: Kein Erbrachen herbeifihran und sofort Azt nufen.

Yach Einatman: Frischluft, bel Beschwerden Arzt hinzuzishen.

Jach Kleidungskontakt: Benetzte Kleidungssticke sofort entfernen.

Zrsthelfer:

{arzreste in besténdigen, verschliefbaren, gekennzeichneten Gefakan sammein:

Unterschrift des Unternehmers
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Unterweisung ,Gefahrstoffe”

Die nochlolgend aufgefihiten Mitarbeiter, die mit Gefohrstoffen umgehen, wurden durch
Batriebsanweisunglen) der einzalnen Arbeitsstofte |Zubereitungen| dariiber unterrichtet, dass
beim Umgang mit diesen Arbeitsstoften

W die erfoderlichen Schulzmolnohmen beochiel werden

B und, soweit efordedich, parsénliche Schutzausristungen, z, B, Atemschutz, Schutzhand-
schuhe, benutzt werden

§8 7, 14 VBG 1, § 20 Gefahrstoffverardnung

Uber die Bafrisbsonweisunglen) bin ich ausfibrlich unferrichiat worden [mindestens jahrlich):

Mr. Mame, Vornama Daturn Unterweisung beskitig

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Batriebsarwalaung Nr. Batriab:

Gatn. 520 GofStalfy GISBAL 1499

BaustallaTtighalt: Druckdatum: 28,0600
Styrol

Geaurdtoiin-
schidiich

Einatmen oder Verschlucken kann zu Gesundheitsschéden fuhren, Reizt die Atamwege, Augen,
Verdauungsorgane. Kann die Haut reizen. Vorlbergehende Beschwerden (MOdigkeit, Obelkeit, Schwindel,
Kenzentrationsstérungen, Gleichgewichtstdrung) magiich. Kann Rausch, Himleistungsstirung,
Maervenschaden, Bronchilis verursachen. Erhdhte Entzindungsgefahr bai durchtrankiam Material (z.B. Klei-
dung, Puizlappan).

Elndringen In Boden, Gewdsser und Kanalisation vermeiden|

Arbeiten bei Frischiuftzufuhr, vor allem im Bodenbergich| Bel Dampfen mit Absaugung arbeiten! Von
Zondquellen fernhalten! Micht rauchan! Keine offenen Flammen! Kriechende Dampfe kdhnen in
grifierer Entfernung zur Entzindung fihren! Nur ex-geschiitzte und funkenfreie Werkzeuge verwen-
den! Vergpritzan vermaiden! Gefdle nicht offen stehen lassen! Voratsmeange auf elnen Schichitbedarf
beschrénken! Berlhrung mit Augen, Haut und Kleidung vermeidan! Nach Arbeitsende und var jeder
Pause Hinde grindlich reinigen! Verunrelnigte Kleldung wechseln! Mach Arbeitsende Kleidung weeh-
selnl Stralenkieidung getrennt von Arbeitskigidung aufbewahren! Vor Arbeitsbeginn und nach jeder
Pause fatifreie oder fettarme Haulaa:hulzsalbe auftragen. Beschifigungsbeschrankungen beachten|
Augenschutz: Gestellbrille|

Handschuiz:

Atemschutz: Gasfilter &___ (braum)

Hautschutz: Fir alle unbedeckten Karperteile fettfreie oder fettarme Hautschutzsalbe verwenden:
Kérperachutz: Antistatische Schulzkleidung, z.B. Kleidung aus Baumwolle!

Mit saugfhigern unbrennbaren Material (z.B. Kieselgur, Sand) aufnehman und enteorgen! Produkt ist brenn-
bar, gesignete Léschmittel: Kohlendioxid, Ldschpulver, alkoholbestindiger Schaur! Bel Brand entstehen ge-
fahriche Ddmpfe | Berst- und Explosicnsgefahr bei Erhitzung! Bei Brand in der Umgabung Behalter mit Sprih-
wassar kilhien!

Zustiandiger Arzt:

Unfalitalefon:

Bei jeder Erste-Hilfe-MaBnahme: Selbstschutz beachben und umgehend Arzt verstindigan.
Nach Augenkontakt: 10 Minuten unter fliaendem Wasser bei gespreizten Lidern spiilen oder Augan-
spilldsung nehmen. Immer Augenarzt aufsuchen!

Mach Hautkontakt: Verunreinigte Kleidung sofort ausziehen, Mit viel Wasser und Seife reinigen. Keine Ver-
dilnner!

Nach Einatmen: Frischiuft! Bei BewuBtiosigkeit Atemwege freihalten (Zahnprothesen, Erbrochenes entfermen,
stabile Seitenlagerung), Atmung und Puls Oberwachen, Bal Bewultiosigkeit: stabile Seitenlage, Atmung und
Fuls kentrollieren. Bei Atem- oder Herzstillstand: kKinstliche Baatmung und Herzdruckmassage.

Nach Verschlucken: Keine Hausmittel. Kein Erbrechen herbeifGhren, In kleinan Schlucken viel Wasser trin-
ken lassen.

Erathelfer:

Mizht in Ausgul eder Miltenna schiftten! Zur Entsorgung sammeln in:

Untarschrift des Unternehmers
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Unterweisung ,Gefahrstoffe”

Die nochlolgend aufgefihiten Mitarbeiter, die mit Gefohrstoffen umgehen, wurden durch
Batriebsanweisunglen) der einzalnen Arbeitsstofte |Zubereitungen| dariiber unterrichtet, dass
beim Umgang mit diesen Arbeitsstoften

W die erfoderlichen Schulzmolnohmen beochiel werden

B und, soweit efordedich, parsénliche Schutzausristungen, z, B, Atemschutz, Schutzhand-
schuhe, benutzt werden

§8 7, 14 VBG 1, § 20 Gefahrstoffverardnung

Uber die Bafrisbsonweisunglen) bin ich ausfibrlich unferrichiat worden [mindestens jahrlich):

Mr. Mame, Vornama Daturn Unterweisung beskitig

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
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Batrlabseraalsung Mr. Batriab:
Gam, §20 DerStoffy GISBAL 12599

Erauaisl i THibgkeit:

Methylethylketonperoxid
(2-Butanonpenaxid) :
ist eina farblosa Flissigkeit. Der Reinstoff ist ain gefahricher Explosivstoff. Der Stoff wird | § 4
daher handelsiblich mit etwa 40 - 50% Phlegmatislerungsmittel in Verkehr gebracht. | B

Einatmen ader Varschlucken kann zu Gesundheitsschiden filhren, Verursacht Verdtzungen. Daverhafte
Schaden maglich (Blut). Augenschaden meéglich. Erhthte EntzOndungsgefahr bei durchtréinktem Material (z.8.
Kleidung, Putzlappen).

Eindringen in Boden, Gewasser und Kanalisatien varmeidan!

Arbeiten bel Frischiufizufubrl Bei Dampfen mit Absaugung arbeiten! Von Zindguellen fernhakten! Micht
rauchen! Keine offenen Flammen! Schiag und Reibung vermeiden] Mur ex-geschitzte und funkenirela
Wearkzeuge verwanden! Verspritzan vermeaiden! Micht auf heite Flachan spritzen. Berlhrung mit Au-
gen, Haut und Kleidung vermeiden! Nach Arbeitsende und vor jeder Pause Hande grindlich reinigen!
Varbeugender Hautschutz erforderlich. Hautpfiagemittel verwandan! Nach Arbeitsende Kleidung wech-
seln! Strafenkleidung getrennt von Arbeitskleidung aufbewahren| Verunreinigle Kleidung wechseln!
Augenschutz: Korbbrille!

Handachutz:

Atemschutz: Gasfilter B____ (grau)

Hautschutz: Fir alle unbedeckten Kirperteils faltfreie oder fettarme Hautschutzsalbe venvenden:

hait saugfahigem Material (z.B. Kalk oder wassarfreier Soda ) aufnehmean und entsergan! Produkt ist brennbar,
geeignete Lischmittel: Kohlendioxid, Lbschpulver, Wasser im Spriihsirahl| Sofort nach dem Eriischen der
Flamme mul der Brandherd mit gréferen Wassarmengen Oberdackt werdan! GréiBere Brinda lassen sich
kaum l8schen. Peroxid ausbrennen laszen und Umgebung mit grofien Wassermengen Gberdecken| Berst- und
Explosionsgefahr bel Erhitzung! Bei Brand in der Umgebung Bahalter mit Sprihwasser kihlen!

Zustandiger Arzt:
Unfalitalefon;

Bel jeder Erste-Hilfe-Mafnahme: Selbstschutz beachten und umgehend Arzt verstiindigen.
Nach Augenkentakt: 10 Minuten unter flisBendem Wasser bei gespreizten Lidem spilen oder Augen- :]
spiligsung nehmean. Immear Auganarzt aufsuchan!

Nach Hautkontakt: Verunreinigle Kleidung sofort ausziehen. 15 Minuten mit Wasser spiben, Mit vial Wassar
und Seife reinigen.

Nach Einatmen: Frischluft! Bei Bewulitiosigkait Atermwege freihalten (Zahnprothesen, Erbrochenes entfemen,
stabile Seitenlagerung), Almung und Puls Oberwachen. Bei BewuBtiogigkeit: stabile Seitenlage. Almung und
Puls kontrollieren. Bei Atem- oder Herzstillstand: kiinstliche Beatmung und Herzdruckmassage,

Mach Verschlucken: Kain Erbrachen herbaifiihren. In kleinen Schiucken viel Wasser tinken lassen. Kelng
Hausmittel.

Ersthelfer:

Micht in Ausgul cder Malltonne schitten! Zur Entsorgung sammeln in:

Lintergchrift des Untamehmers

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
Unberechtigte Vervielfaltigung verboten. Copyright © 2006



Unterweisung ,Gefahrstoffe”

Die nochlolgend aufgefihiten Mitarbeiter, die mit Gefohrstoffen umgehen, wurden durch
Batriebsanweisunglen) der einzalnen Arbeitsstofte |Zubereitungen| dariiber unterrichtet, dass
beim Umgang mit diesen Arbeitsstoften

W die erfoderlichen Schulzmolnohmen beochiel werden

B und, soweit efordedich, parsénliche Schutzausristungen, z, B, Atemschutz, Schutzhand-
schuhe, benutzt werden

§8 7, 14 VBG 1, § 20 Gefahrstoffverardnung

Uber die Bafrisbsonweisunglen) bin ich ausfibrlich unferrichiat worden [mindestens jahrlich):

Mr. Mame, Vornama Daturn Unterweisung beskitig

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
Unberechtigte Vervielféltigung verboten. Copyright © 2006



Einatmen ader WYerschiuckan kann zu Gesundheitsschaden flihren. Kann die Atemwege, Augen, Haut,
Verdauungsorgane relzen. Yonlbergehende Beschwerden (Schwindel, Ubelkeit, Kopfschmerzen) méglich.
Kann Rausch, Augenschaden verursachen. Bei httheren Konzentrationen Atem- und Herz-Kreislaufstillstand
miglich. Das Produkt ist lelchtentztndlich. Erhéhte Entzindungsgefahr bel durchtrénktem Material (z.B. Klei-
dung, Futzlappen).

Eindrinoen in Boden, Gewdisser und Kanalisation vermeiden!

Arbeiten bei Frischluftzufuhr, vor allem im Bodenbersich! Bel Dampfan mit Absaugung arbeiten! Nur
ex-geschitzte Bef Entiiftungsgerdte verwandan! Von Zindquellen fembalten! Nicht rauchen! Keine
offanen Flammen! Kriechende Dampfe kannen in griBerar Entfernung zur Entzindung fihren! Schlag

und Reibung vermeiden! Mur ex-geschiitzte und funkenfraie Werkzeuge verwenden! Arbeitzbersich ab-®
grenzen. Schilder (Verbot offener Flammen, Ex-Gafahr) aufstellen! Gefale nicht offan stehen lassan]

Beim Ab- und Umflillen Verspritzen vermaiden! Vorratsmenge auf sinen Schichtbedarf beschrnken!
Benlihrung mit Augen, Haut und Kleidung vermelden! Vorbeugender Hautschutz erfordedich. Nach Ar-
beitsende und vor jeder Pause Hande griindlich reinigen! Produkt selbst nicht zur Haulreinigung
uam&ndﬂln. Hautpflegemittel verwenden! DurchnéBte Kleidung wechseln! Beschaftigungsbeschrankungen
beachten

Augenschutz; Korbbrillel

Handschultz:

Atemschutz: Gasfilter AX (braun)

Hautschutz: Fiir alle unbedeckien Karpertzile fettfreia oder fettarme Hautschutzsalbe verwenden:
Karperschutz: Antistatische Schutzkleidung, 2.B. Kleldung aus Baumwolle! Bei Spritzverfahren: (Elnweg-}-
Chamikalienschutzanzua.

Mit saupfahigem unbrennbaren Material (z.B. Kiesalgur, Sand) aufnehmen und entsargen! Bei Auslaufan
grifterer Mangen den Arbeitsplatz verdassen! Produkt st brennbar, gesignete Lschmittel, Laschpulver,
Kehlandloxid ader Wasser im Spriihstrahll Berst- und Explosionsgefahr bei Erhitzung! Bei Brand in der Umge-
bung Behgilter mit Sprohwasser kilhlen! Brandbekémpfung nur mit umgebungslufiunabhéngigem
Atemschutzgerst und Schutzkdleidung!

Zustindiger Arzt:

Unfalltelefon:

Bel jeder Erste-Hilfe-MaBnahme: Selbstechutz beachten und umgehend Arzt verstindigen.

Nach Augenkontakt: 10 Minuten unter flieRendem Wasser bei gespreizten Lidern spilen oder Augen-
spillasung nehmen. Immer Augenarzt aufsuchen|

Nach Hautkontakt: VYerunreinigte Kleidung sofort ausziehan. Mit viel Wasser und Seife reinigen.

Nach Einatmen: Frischiuft! Bei Bewufltlosigkeit Atermwege freihalten (Zahnprothesen, Erbrochanes enffernen,
stabile Seitenlagerung), Atmung und Pulg Obenwvachen. Bei Atem- oder Herzstillstand: kinstliche Beatmung
und Herzdruckmassage.

Nach Verschlucken: Kein Erbrechen herbeifilhren. In keinen Schlucken viel Wasser trinken lassen.
Ersthnlfae:

Micht in Ausguit oder Millltonne schittten! Zur Entsorgung samtneln in:

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
Unberechtigte Vervielfaltigung verboten. Copyright © 2006



Unterweisung ,Gefahrstoffe”

Die nochlolgend aufgefihiten Mitarbeiter, die mit Gefohrstoffen umgehen, wurden durch
Batriebsanweisunglen) der einzalnen Arbeitsstofte |Zubereitungen| dariiber unterrichtet, dass
beim Umgang mit diesen Arbeitsstoften

W die erfoderlichen Schulzmolnohmen beochiel werden

B und, soweit efordedich, parsénliche Schutzausristungen, z, B, Atemschutz, Schutzhand-
schuhe, benutzt werden

§8 7, 14 VBG 1, § 20 Gefahrstoffverardnung

Uber die Bafrisbsonweisunglen) bin ich ausfibrlich unferrichiat worden [mindestens jahrlich):

Mr. Mame, Vornama Daturn Unterweisung beskitig

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVBG mit dem Carl Heymanns Verlag
Unberechtigte Vervielféltigung verboten. Copyright © 2006



Anhang

Emissian Abhangig im wesantlishen von Technizcha Mig-

lichkaitan zur
Raduzierung dar
SryrolEmission

Haondlaminiersn ... ... R R A e e e e e il s

Foserspritzen ... .00 n e e R e i =
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Mattan, Geweben, Galagen
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[l reprre o e e e i s b Geomelrs, Temperatur, ... .. ... .- e bt

Ein IEHH|BI’.‘|‘I ik

Wickeherfohran . e ] e SRR Geomelrie, Temparalur, Dyramik, .. . ]
— konfinuizrlich

Harskallung Knﬁpl:e ......... ] e A N T T A%
Aufiragen won Polyestedocken. . =** bis ***=, . e nme e M S e T e S bl nt
.ﬂ.uflrggan VO sm-.-,;-llml'.igcn gl e i Nerarbsitungsmenge . .. ]
Spochielmassan

Zaichenerkldnngen: *: geringe Emissicn *=** hohe Emission

= geringer Aubwand #eEx: hoher Aubwand

Clusle: SHLA2EE Aoigoaba 290

Produktbezogene Minderung der Styrolverdunstung

Von der Industrie wurden Hautbildner fiir bestimmte Polyesterharze entwickelt. Durch den
Einsatz von Paraffinwachslésungen bzw. Zubereitungen, die neben Paraffinwachs noch
Haftvermittler (z.B. Additive der BYK-Chemie) enthalten, kann die Styrolfreisetzung zwar
verringert werden, dies ist aber nur unter Inkaufnahme von Nachteilen fiir die Qualitat des
Fertigproduktes mdglich, z.B. die Reduzierung der Zwischenlagenhaftung im Laminat.

Dieses Verfahren kann bei Wahrung eines hohen Qualitatsstandards nur nach Beendigung des
Laminiervorganges zur Anwendung kommen.

Quelle: www.arbeitssicherheit.de - Kooperation des HVYBG mit dem Carl Heymanns Verlag
Unberechtigte Vervielféltigung verboten. Copyright © 2006



